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Titel

Avkodning och framgang inom matematikamnet - En korrelationsstudie om
avkodningsformaga och framgang i matematikamnet pa gymnasiet

English title

Word Decoding and Academic Success within Mathematics among Swedish High
School Students

Abstrakt

Denna studie undersoker om det finns en korrelation mellan avkodningsférmaga och
betyg i amnet matematik pa gymnasiet, genom en kvantitativ tvarsnittsstudie. Data fran
matverktyget Jacobsons Ordkedjor (2015) och betyg i Matematik 1b/lc
sammanstalldes, pa 6vergripande niva, samt for varje betyg. Resultaten visar pa en
svag, men tydlig korrelation. Vidare forefaller inte laga betyg sammanfalla med lag
avkodningsformaga. Studien fann dock att hoga betyg féranleds av god
avkodningsformaga. Studien spekulerar om eventuella orsakssamband, bl. a. att
arbetsminne, fonologiskt processande och visuell-spatial formaga bade paverkar
avkodningsformaga och matematiska formagor. Studien papekar aven att bristande
avkodningsférmaga kan leda till bristande lasforstaelse vilket kan fa konsekvenser inom
matematikdamnet. Studien understryker vikten av samverkan och screening av
avkodningsférmaga for att stotta elever med avkodningssvarigheter inom
matematikamnet pa gymnasiet.
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1 INLEDNING

Vi ar tva speciallararstudenter med inriktning las-/skrivsvarigheter respektive
matematiksvarigheter. Under var utbildning har vi bada engagerats av det faktum att en
persons lasformaga kan fa stor betydelse for personens framgangar i &mnet matematik.
Forskning har namligen pavisat starka samband mellan lasformaga och framgang inom
matematikiamnet och ett foreslaget samband &r avkodningsformaga (exempelvis
Harlaar, Kovas, Dale, Petrill & Plomin 2012; Hart, Petrill & Thompson 2010). Var
erfarenhet ar emellertid att lasformaga och avkodningsformaga traditionellt sett inte
forknippas med amnet matematik. Vi erfar ocksa att insatser for att hjalpa elever med
las-/skrivsvarigheter respektive matematiksvarigheter ofta gors separerade fran varandra
ur ett specialpedagogiskt perspektiv. Manga gymnasieskolor screenar fortsattningsvis
elever for lassvarigheter. Dessa screeningar innehaller oftast ndgon form av
avkodningstest och var erfarenhet &r att dessa avkodningstest genomfars och analyseras
av speciallarare med inriktning las-/skrivsvarighet. Detta ar foga 6verraskande, men var
erfarenhet sdger ocksa att speciallarare med inriktning matematiksvarigheter och
matematiklarare sallan delges screeningresultat géllande avkodningsférmaga. Vi skulle
vilja havda att det finns en tanke inom skolan att lasférmaga och avkodningsférmaga ar
en fraga for amnen som traditionellt forknippas med lasning; svenska, engelska,
moderna sprak, samhéllsorienterade amnen etc., och inte med matematikdamnet. Det
finns samtidigt indikationer pa att sambandet mellan avkodningsformaga (och dyslexi)
och matematik ar forbisett av larare (Malmér 2000).

Den forskning som har gjorts géllande forhallandet mellan avkodningsformaga
och matematisk formaga har i huvudsak fokuserat pa yngre barn. Dessutom &r
majoriteten av denna forskning gjord i engelsktalande lander. Eftersom den engelska
ortografin i hog grad &r icke konsekvent géllande kopplingen mellan fonem och grafem
finns det anledning att stélla sig kritisk till forskning gjord pa engelsktalande personer
gallande avkodning och &ven ta andra sprak, med annan ortografi i beaktande —
daribland det svenska spraket.

Med denna bakgrund upplever vi att det finns anledning att ta reda pa om det
inom ramen for det svenska skolsystemet finns en korrelation mellan lasformaga och
specifikt avkodningsférmaga och framgang inom matematikamnet pa gymnasieniva.



Linneuniversitetet

Kalmar Vixjo

2 BAKGRUND

Detta kapitel syftar till att ge lasaren en bakgrund till varfor studien fokuserar pa
specifikt amnet matematik, samt vidare motivera studier kring kopplingen mellan
avkodningssvarigheter och framgang inom matematik pa gymnasieniva.

Matematik &r ett av de amnen som flest elever ej uppnar godkéant betyg i pa
gymnasiet (Skolverket 2018). Samtidigt &r godként betyg i Matematik 1 en forutsattning
for fullstandig gymnasieexamen (SFS 2010:800). Att manga ungdomar inte uppnar
godkant resultat i matematik far konsekvenser ur flera perspektiv. Pa individniva leder
detta bl. a. till svarigheter att ta sig in pa hogskoleutbildningar. P& samhéllsniva syns
samtidigt en tydlig trend i ett generellt minskat intresse for matematik och farre sékande
till naturvetenskapliga utbildningar vilket far konsekvenser for kompetensférsérjningen
inom vissa omraden (SOU 2004:97). Fortsattningsvis pekar forskning pa att goda
resultat i matematik genererar en god sjélvbild géllande en mer generell formaga inom
skolan, och vice versa (Timmerman, Toll & Van Luit 2017). Det finns darmed flera skal
till att analysera de bakgrundsfaktorer som leder till framgang inom specifikt
matematikdmnet och forsoka lyfta elevers resultat i detta &mne. En av dessa
framgangsfaktorer som forskningen belyst ar lasférmaga.

Forskning pekar pa ett tydligt samband mellan lasformaga och framgang inom
matematikamnet (bl. a. Leiss, Plath & Schwippert 2019; Abedi & Lord 2010; von Aster
& Shalev 2007; Beal, Adams, & Cohen 2010) och en foreslagen gemensam
berdringspunkt &r avkodning (bl. a. Harlaar et al. 2012; Hart, Petrill & Thompson 2010).
Dock forefaller sambandet mellan avkodningsférmaga och specifikt betyg i matematik
inte utforligt utforskat. Den forskning som har gjorts géllande specifikt korrelationer
mellan lasformaga och skolframgang har tenderat att typiskt genomféras med diverse
standardiserade test (exempelvis s. k. SAT i U.S.A.), snarare an skolframgang i form av
betyg i enskilda &mnen. Detta ar en observation som dven Nordstrém, Jacobson &
Sdderberg (2016) gor. Betygens syfte generellt ar bl. a. att framja kunskapsutveckling
och “spegla elevers kunskaper” (SFS 2010: 800). Betygen & mal- och
kunskapsrelaterade sedan 1994, vilket med andra ord innebar att elever far betyg utifran
hur val den enskilde eleven uppnar kunskapsmalen i ett visst @&mne/kurs. Med denna
bakgrund torde matematikbetyg vara ett palitligt matt gallande framgang inom
matematikamnet. Det foérekommer dock att andra saker &n  specifikt
kunskapsutvecklingen ocksa styr betygsattningen. Forskning visar att larares
betygsattning exempelvis dven paverkas av hur larare upplever elever som personer
(Selghed 2004). Det har &ven visats att socioekonomisk bakgrund bidrar till variationer
géllande specifikt matematikbetyg (Abedi & Lord 2010). Det kan i sammanhanget aven
papekas att Hornstra, Denessen, Bakker, van den Bergh & Voeten (2010) pavisade att
larares attityd till elever med dyslexi paverkar lararens bedémning av skriftliga
elevprestationer; ju mer negativ syn lararna hade pa dyslexi desto lagre varderade de
skriftliga prestationer av elever med dyslexi.

Fortsattningsvis forefaller som tidigare ndmnts den forskning som har bedrivits
gallande matematiksvarigheter fokusera pa framforallt yngre barn. Detta understryker
dven Swanson (2012), som samtidigt spekulerar i att de kognitiva svarigheter som har
foreslagits foranleda matematiksvarigheter ar mer stabila hos &ldre barn &n yngre barn


https://search-proquest-com.proxy.lnu.se/indexinglinkhandler/sng/au/Denessen,+Eddie/$N?accountid=14827
https://search-proquest-com.proxy.lnu.se/indexinglinkhandler/sng/au/Bakker,+Joep/$N?accountid=14827
https://search-proquest-com.proxy.lnu.se/indexinglinkhandler/sng/au/van+den+Bergh,+Linda/$N?accountid=14827
https://search-proquest-com.proxy.lnu.se/indexinglinkhandler/sng/au/Voeten,+Marinus/$N?accountid=14827
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som ar under utveckling. Detta motiverar rimligtvis ytterligare studier gallande
matematiksvarigheter hos dldre barn.

Det forefaller vidare rada konsensus om att tidiga atgarder ar av vikt for att stotta
elever i svarigheter, bade géllande lassvarigheter (bl. a. Tjernberg 2013; Snowling 2013)
och matematiksvarigheter (bl. a. Geary 2013; Clarke, Doabler, Nelson & Shanley
2014). Det ar manga ganger av stor vikt att denna stottning kan folja eleven genom
skolsystemet upp i vuxen alder. Dessutom férekommer det att lassvarigheter av olika
anledningar inte uppmérksammas forran under gymnasietiden. Né&r det galler vuxna i
lassvarigheter visar Arnbaks (2004) studie att dessa individers chanser att erhalla en god
utbildning forbattras om deras lasformaga starks. Forfattaren framhaver aven att vuxna
med avkodningssvarigheter under tionde percentilen ar i behov av hjalpinsatser for att
kunna utbilda sig och undvika marginalisering, och understryker vikten av att skolor
med fokus pa vuxenutbildning screenar elever for lassvarigheter.

Med denna bakgrund &r det onskvart att vidare utreda sambanden mellan
avkodningsformaga och framgang inom matematikdmnet pa specifikt gymnasieniva.
Om korrelationen mellan avkodningsférmaga och framgang inom matematikamnet &r
hdg, finns det goda skél for att understryka vikten av insatser for att hjalpa elever med
lag avkodningsférmaga inom matematikdmnet. Bristande avkodning gar i vissa fall att
trana upp bl. a. genom specifik avkodningstraning (bl. a. Ehri et al. 2001; Mccandliss,
Beck, Sandak & Perfetti 2009), alternativt kompenseras for, genom hjalpmedel
exempelvis talsynteser, stavningskontroll och forlangd provtid (Arnbak 2004). Beal,
Adams & Cohen (2010) framhéver dven att utvéardering av lasférmaga hos elever kan ge
viktiga insikter pa individniva om hur larare kan ge spraklig stottning inom
matematikdmnet. Denna studie vill understryka att dessa insatser eventuellt har potential
att  betygsmassigt inom  matematikdmnet lyfta alla elever som har
avkodningssvarigheter, inte bara elever vars resultat pekar mot betyg i den nedre delen
av betygsskalan. Det aligger skolan “att ge alla elever mdjlighet att nd s langt som

mojligt och kompensera for elevers olika forutsittningar” (Skolinspektionen 2010:14, s.
10).

2.1 Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie &r att undersoka om det finns en korrelation mellan
avkodningsférmaga och betyg i amnet matematik pa gymnasiet.

2.1.1 Fragestallning:

Finns det en korrelation mellan avkodningsformaga och betyg i matematik pa
gymnasiet?


https://ila-onlinelibrary-wiley-com.proxy.lnu.se/action/doSearch?ContribAuthorStored=Ehri%2C+Linnea+C
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3 TIDIGARE FORSKNING

Detta avsnitt avser att ge en 6versikt av forskning gallande avkodningsférmaga, samt de
av forskningen teoretiska fastslagna sambanden mellan avkodningsformaga och
matematik.

3.1 Avkodning

Med avkodning avses har formagan att identifiera ord, och denna studie bygger pa
teorin om att avkodning kan sarskiljas och analyseras som en av tva vasentliga
komponenter av lasférmaga, i enlighet med The Simple View of Reading (hadanefter
benamnd SVR), formulerad av Hoover and Gough (1990). Aven om termen
ordavkodning ocksa frekvent anvéands inom forskningen, anvander denna studie
konsekvent begreppet avkodning.

Typiskt for sprak som anvander det latinska alfabetet ar att ortografin bestar av
ett system dar tecken (bokstaver) & sammankopplade med olika sprakljud; olika grafem
overensstammer med olika fonem. Nar en person har forstatt denna tanken, den s. k.
alfabetiska principen, och lart sig ett visst spraks hela system av olika kopplingar mellan
grafem och fonem, har personen knéckt laskoden. Nar koden val ar knackt kan denna
princip anvandas for att ljuda ut mojliga uttal av ord som lasaren stoter pd. Ovana lasare
maste anvanda denna princip praktiskt taget pa varje enskilt ord. Detta dr exempelvis
typiskt for barn som ljudar ihop enkla ord. Med traning kommer personen som har
knackt laskoden att borja kanna igen ord som hen stéter pa ofta och utveckla s. k. sight
word reading (LaBerge & Samuels 1974). Ord kan nu avkodas utan att I&saren behdver
ljuda vartenda grafem och ord kan &ven avldsas som en hel enhet, utan att lasaren
tvingas pausa mitt i ordet (Ehri 2005). Eftersom skrivna ord bestar av sekvenser av
bokstdver som motsvarar fonologiska strukturer kan ordets plats i det mentala lexikonet
lokaliseras via ords uttal (Hoover & Tunmer 2018). L&sningen sker automatiskt, utan att
lasaren begrundar djupare strategier for hur ordet ska avkodas och lasningen sker i
princip ofrivilligt (Ehri 2005). Denna formaga &r otvivelaktigt den mest effektiva
formen av avkodning och darfor blir det en nédvéandighet for varje lasare att bygga upp
ett vokabular av helordsbilder (a.a.).

For att lasningen ska fungera tillfredsstallande maste avkodningen fungera
tillfredsstallande. Om avkodningen ar alltfor langsam finns en risk att vésentlig
information faller ur minnet innan efterféljande ord avkodats ordentligt (Kirby &
Savage 2008). Lasaren maste saledes uppna ett visst flyt i sin avkodning (a.a.). Om
lasaren tvingas lagga alltfor stor uppmarksamhet pa avkodningen, kommer detta dven
stjdla kognitiva resurser fran lasforstaelseprocesser (bl. a. LaBerge & Samuels 1974;
Ehri 2005; Harlaar et al. 2008, Kirby & Savage 2008). Ett ytterligare problem som kan
uppsta vid svag avkodning &r att vissa ord avkodas felaktigt, vilket kan fa till foljd att
lasaren missuppfattar innehallet (Harlaar et al. 2008; Hoover & Tunmer 2018).

Aven om god avkodning dr en forutsattning for att lasningen ska fungera
tillfredsstéllande, ar det inte en garanti for att lasningen ska fungera felfritt. L&saren
maste dven ha formaga att forsta vad som avkodas, bade vad som uttrycks explicit saval
som underforstadda budskap (Hoover & Tunmer 2018). Denna form av sprakforstaelse,
ofta i forskning likstalld med horforstaelse, handlar om att ha formagan att skapa en inre


https://link-springer-com.proxy.lnu.se/article/10.1007/s10212-015-0258-5#CR29
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representation av textinnehallet (Rapp & van den Broek 2005). Catts (2018) definierar
denna formaga som sprakliga processer som har inverkan pa hur ord, meningar och
diskurser uppfattas och det spelar ingen roll om personen i fraga laser eller lyssnar pa
informationen. Vissa forskare, sasom Hgien & Lundberg (1999) anser att avkodning har
fatt for stort fokus i skolan och att det borde fokuseras mer pa just lasforstaelse. Flera
forskare, bl. a. Leiss, Plath & Schwippert (2019,) understryker &ven vikten av forstaelse,
kombinerat med gedigen omvérldskunskap for att lyckas inom matematikdmnet. Det har
aven konstaterats att avkodningsformagan svarar for den storsta variationen i
lasformaga under de tidigare skolaren, medan forstaelsen star for den storsta variationen
gallande lasformaga under de senare skolaren (Catts 2018).

3.2 Dyslexi

Dyslexi &r ett begrepp som ofta ndmns i denna studie. Dyslexi kan inte ses som
synonymt med avkodningssvarigheter, men bristande avkodning &ar dock det
huvudsakliga observerbara symptomet pa just dyslexi (Novita 2016). Dyslexi grundar
sig kortfattat beskrivet i bristande formaga att processa sprakljud (De Clercg-
Quaegebeur, Casalis, Vilette, Lemaitre & Vallée 2018). P& kognitiv niva leder detta till
att personer med dyslexi bl. a. visar upp brister géllande fonologisk medvetenhet,
verbalt korttidsminne och arbetsminne, samt lexikal atkomst (Simmons & Singleton
2008).

3.3 Avkodning i relation till matematikamnet

Forskning har som tidigare ndmnts fastslagit att det finns starka samband mellan
lasformaga och framgang inom matematikamnet. Gallande olika former av
lassvarigheter forefaller lasforstaelse respektive avkodningssvarigheter bada ha
samband med matematiksvarigheter var for sig (bl. a. Harlaar et al. 2012; Hart et al.
2010).

Matematik &r i grunden ett av manniskan konstruerat sprak som syftar till att
uttrycka matematiskt tankande och detta sprak kannetecknas av hog precision och av att
varje symbol och varje litet ord maste utlasas korrekt for att innehallet ska uppfattas
korrekt. I grundskolan forvantas barn inom matematikdmnet hantera detta sprak och
borja resonera matematiskt, samt utfora mer komplexa aritmetiska processer, sasom att
stélla upp algoritmer for flersiffriga tal (Harlaar et al. 2012). Texter i l&romedel inom
matematikdmnet kannetecknas dessutom ofta av att vara informationstdta med
komplexa grammatiska strukturer dar vardagligt sprak blandas med uttryck som é&r
speciella for matematiken, sasom produkt, volym etc. (a.a.). Detta staller hoga krav pa
god lasférmaga. Dyslexi och avkodningssvarigheter kan darmed ge upphov till
svarigheter inom matematikamnet da rakneuppgifter presenteras i form av berattande
text, vilket bekréftas av bl. a. Fuchs et al. (2006) och Leiss, Plath & Schwippert (2019).
Detta faktum ar f. 6. kant sedan lange, genom bl. a. Clements (1980) som pavisade att
bristande problemlosningsformaga till stor del beror pa att lasaren avkodar fel.
Bristande avkodning, kan med andra ord leda till att l&saren tvingas lagga alltfor stort
fokus pa just avkodning, och missar vasentliga delar av det specifika matematiska


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3852204/#R52
https://journals-sagepub-com.proxy.lnu.se/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=de+Clercq-Quaegebeur%2C+Maryse
https://journals-sagepub-com.proxy.lnu.se/action/doSearch?target=default&ContribAuthorStored=de+Clercq-Quaegebeur%2C+Maryse
https://journals-sagepub-com.proxy.lnu.se/doi/full/10.1177/0022219417690355
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innehallet, alternativt avkodar fel vilket foranleder missuppfattningar, fel val gallande
adekvata matematiska operationer etc. Svarigheter inom matematikdmnet kan saledes
uppsta som en direkt foljd av att elever har svart att hantera den text som presenteras
inom amnet. Hgien & Lundberg (1999) bendmner detta som en form av sekundar
svarighet.

Forskning kan samtidigt peka pa ett tydligt samband mellan lassvarigheter och
svarigheter med ren aritmetik. Gobel & Snowling (2010) fann att personer med dyslexi
har svarare att utféra exakta aritmetiska operationer med samma hastighet som personer
utan dyslexi. Personer med dyslexi tenderar dven att i hogre grad ha svarigheter att
memorera talfakta (Simmons & Singleton 2008), alternativ snabbt plocka fram samma
fakta ur minnet (Geary, Hamson & Hoard 2000). Geary (2013) presenterar en mojlig
forklaring till detta samband som bygger pa att bade lasning och matematik stéller stora
krav pa ett fungerande arbetsminne och brister gallande arbetsminnet foranleder saledes
svarigheter bade gallande lasning och matematik. Arbetsminnet kan f. 6. ses som
formagan att halla viss relevant information i minnet och samtidigt processa annan
information, vilket ar en formaga som involveras bade vid rakning och lasning (a.a.).

Ett ytterligare samband mellan avkodningsformdga och férmaga inom
matematik ar att matematiska svarigheter (Swanson 2010; Anderson 2010) respektive
lassvarigheter (Schuett, Heywood, Kentridge & Zihl 2008; Stein 2014) i flera studier
har pavisats ha ett samband med bristande visuell-spatial formaga. Visuell-spatial
formaga kan beskrivas som “forméga att 16sa uppgifter som avser linjers, ytors och
rymders forhéllande till varandra” (Nationalencyklopedin u.d). Exempelvis har barn
med svarigheter gallande tallinjen som i hog grad baseras pa den visuella spatiala
formagan, svarigheter med att manipulera och uppskatta talméangder (Andersson 2010).
Bristande avkodningsformaga handlar samtidigt manga ganger inte enbart om
fonologiska svarigheter, utan beror ibland dven pa bristande visuell-spatial formaga
vilket kan generera svarigheter att identifiera bokstaver, samt ordningen pa dessa (Stein
2014).

Hecht, Torgesen, Wagner & Rashotte (2001) fann fortsattningsvis i en studie att
samma fonologiska processer ar involverade vid lasning som vid rakneformaga. Geary
& Hoard 2001) framhéaver att vid raknande aktiveras s k number words. En fonologisk
representation av ett visst tal forvantas uppsta i det fonologiska och semantiska minnet.
En storning i detta fonologiska minne ger potentiellt svarigheter att hantera olika former
av matematiska tal, samtidigt som det kan medfcra svarigheter att processa skrivna ord
vid lasning. En liknande teori framford av bl. a. Gobel & Snowling (2010) och
Simmons & Singleton (2008) bygger pa att vissa aspekter av matematiken, till exempel
raknande och att memorera fakta i form av siffror och tal, baseras pa s. k. fonologiskt
processande och ar darmed knutna till spraket. Andra matematiska formagor sasom att
gbra uppskattningar eller att resonera matematiskt handlar om andra kognitiva
formagor, och paverkas saledes inte av bristande férmaga gallande fonologiskt
processande (Gobel & Snowling 2010; Simmons & Singleton 2008). En person med
dyslexi skulle med andra ord i enlighet med forfattarnas teori exempelvis ha svart for att
komma ihdg talsekvenser och utféra en mer komplicerad multiplikation i huvudet, men
utan problem kunna gora en uppskattning hur manga kor som star pa en ang. Denna
teori stods dven av Hecht et al. (2001) som i sin studie fann att fonologiskt processande
i princip helt och hallet utgjorde sambandet mellan lasning och generell rakneférmaga.

Det rader dock inte konsensus om att det finns ett samband mellan dyslexi och
matematiska svarigheter. Landerl, Bevan & Butterworths (2004) studie pavisade inte att
barn med dyslexi skulle ha svarare for att utféra nagra former av matematiska


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Schuett%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18533203
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Heywood%20CA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=18533203
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operationer, och havdar att lasinlarning och matematisk inlarning ar tva skilda kognitiva
processer. Vukovic & Lesaux (2013) papekar vidare visserligen att spraket influerar
barns tidiga matematikinlarning, men fann i sin studie inga belagg for att spraket skulle
vara involverat vid mer avancerat aritmetiskt processande.
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4 TEORETISK FORANKRING

Detta kapitel redogor for det teoretiska ramverk som anvénds vid analys av studiens
resultat.

Infor denna studie overvagdes olika tidigare publicerade teorier géllande
samband mellan lasformaga och matematikférmagor, bl. a. Lundberg & Sterners (2002)
figur. Denna figur visade sig dock vara alltfér omfattande och inte tydligt understryka
de kognitiva processer (arbetsminne och visuell-spatial formaga) som denna studie vill
understryka har ett samband, bade med avkodning och framgang inom matematikamnet.
Aven Jacobsons (2006) figur Modell Gver ett antal faktorer som beskriver Las- och
skrivsvarigheter och Dyslexi avvisades ocksa, dels for att den enbart tar hansyn till
lasning och inte redogdr for formagor som paverkar framgang inom matematik och dels
for att den fokuserar pa lassvarigheter och inte lasformaga, vilket denna studie snarare
valt att belysa. Dessutom &r ingen av ovanstdende figurer tydligt vetenskapligt
granskade (inte peer-reviewed). Aven Hgien och Lundbergs (1999) stadieteori géllande
avkodningsutveckling oOvervagdes i denna studie. Det konstaterades dock att det
teoretiska ramverket hade blivit alltfér komplext om denna teori hade involverats.

Nagon utforlig teoretisk existerande modell gallande avkodning och
matematikformaga som kunde anvandas for analys av denna studie kunde ej finnas.
SVR appliceras som, som tidigare namnts, en grundlaggande teori for denna studie da
den vidhaller att avkodning kan analyseras som en separat faktor inom lasformaga. SVR
visade sig dock vara otillracklig for att kunna analysera studiens resultat, da den som
Catts (2018) papekar inte explicit uttrycker vilka underkategorier av formagor som
paverkar faktorerna avkodning och forstaelse. SVR &r enbart en modell som illustrerar
hur lasforstaelse uppstar och visar inte hur avkodning och andra kognitiva formagor
som &r centrala inom matematikdmnet samverkar. Att enbart fokusera pa SVR skulle
darmed forbise vissa centrala komponenter som paverkar bade matematik och lasning.

Darfor foll valet pa att konstruera en figur, utifran den samlade tidigare
forskning som finns géllande samband mellan avkodningsformaga och framgang inom
matematikamnet, presenterad under kapitel 4.

4.1 The Simple View of Reading

Avkodning kan beskrivas som en av faktorerna formulerade i The Simple View of
Reading (SVR); Lasning=Avkodning x Forstaelse (Hoover & Gough 1990). Forfattarna
understryker att l1asning, trots ordvalet simple ar en komplicerad process, som involverar
en rad olika kognitiva processer. Dessa ar dock ej specificerade i teorin (Catts 2018).
Anledningen till ordvalet simple forklarar forfattarna med att lasning just delas upp i
dessa tva delar; avkodning och forstaelse. Forfattarna poangterar ocksa att de tva
faktorerna &r av lika stor vikt for att l&sningen ska fungera. 1 SVR tillskrivs
avkodningsformagan respektive lasforstaelsen ett varde mellan 0 och 1, dar 0
representerar full avsaknad av fardighet och 1 representerar perfekt eller fulldndad
fardighet (a.a.). Tanken ar att om en av faktorerna i multiplikationen inte fungerar, om
den ena faktorn &r noll blir produkten ocksa noll. Viktigt att papeka ar att det inte
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handlar om att antingen ha full avkodning eller forstaelse alternativt full forstaelse eller
ingen forstaelse. Teorin &mnar att vid en given tidpunkt beskriva lasformagan hos en
enskild individ och det ar darmed fullt mojligt att tillskriva avkodningen respektive
forstaelsen decimaltal mellan 0 och 1 (a.a.). SVR foreslar darmed att lasforstaelsen hos
en specifik individ kommer att bli bristfallig om avkodningen, forstaelsen alternativt
bade avkodningen och forstaelsen av nagon anledning skulle vara forsvagad (Hoover
and Gough 1990). SVR har diarmed ocksa bidragit till en klassificering av lassvarigheter
i tre kategorier; personer med avkodningssvarigheter dar typiskt personer med dyslexi
aterfinns, personer med problem gallande forstaelsen vilket en del forskare benamner
som hyperlexi, samt en tredje kategori med personer som har en kombination av bada
(Catts 2018). Motiveringen att anvanda SVR i denna studie blir darfor att den mojliggor
analys av specifikt avkodningsformagan, som en enskild faktor som paverkar
lasformagan.

Aven om SVR genom éartionden har varit en central teori inom lasforskningen,
ar den inte helt oemotsagd. Vissa forskare framhaver ytterligare for lasférmaga viktiga
faktorer som SVR inte tar hansyn till. Kirby & Savage (2008) foreslar att
lasforstaelsestrategier bor inkluderas och Aaron et al. (2008) framhéver att SVR bor
kompletteras med ytterligare en faktor som handlar om motivation eller intresse
gallande lasning. En annan vanlig invandning mot SVR é&r att bade avkodning och
forstaelse i sig bestar av underkategorier av férmagor, och att lasning darmed inte kan
beskrivas sa enkelt som SVR foreslar (Catts (2018).

4.2 Presentation av teoretisk modell

Figuren nedan (figur 1) redovisar den teoretiska modell som visar samband mellan
avkodning och framgang inom matematikamnet.

|

Framgang inom

Aritmetisk formaga

/

matematikdmnet -rakna med siffror w,

_ Formaga att W\ N\ Kognitiva processer:
- processa texter . AN
inom matematiken | Visuell Spatial férmaga
V l“.‘-. \

Arbetsmi
The Simple View of Reading (SVR) roetsminne

Lisforstaelse = forstielse x avkodning'
Las[orstaelse = !

Fonologiskt processande

Figur 1: Samband mellan avkodningsférmaga och framgang inom matematikamnet genom The Simple
View of Reading
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Figuren ovan baseras pa SVR och illustrerar att bristande avkodningsférmaga dven kan
leda till svarigheter i matematik nar svarigheterna i att avkoda texter i matematiska
sammanhang leder till missforstand da lasaren avkodar fel (bl. a. Clements 1980),
alternativt avkodar alltfor langsamt och hinner glémma vasentlig information pa vagen
(bl. a. Kirby & Savage 2008). Dessutom finns en risk att forstaelsen blir lidande om
lasaren tvingas lagga alltfor stora kognitiva resurser pa avkodningen (bl. a. LaBerge &
Samuels 1974; Ehri 2005).

Figuren vill ocksa belysa de kognitiva processer som bade paverkar just
avkodningsfaktorn och vissa formagor inom matematikamnet. Figuren innefattar teorin
om att s. k. number words och fonologiska representationer av siffror, och att
rékneoperationer utférs genom fonologiskt processande (Gobel & Snowling 2010;
Geary & Hoard 2001). Dyslexi, d. v. s. brister i det fonologiska processandet, kan enligt
figuren dérmed potentiellt leda till bristande avkodning och samtidigt féranleda
svarigheter inom matematik. Arbetsminne ar ytterligare en faktor som visats paverka
avkodningsformagan och samtidigt leda till svarigheter gallande aritmetiskt processande
var for sig (Simmons & Singleton 2008). Det skulle emellertid kunna argumenteras for
att fonologiskt processande och arbetsminne dr samma sak, eller snarare att det
fonologiska processandet sker i arbetsminnet. Begreppet arbetsminne forbli
svardefinierat och olika benamningar figurerar, sasom verbalt arbetsminne eller
fonologiskt arbetsminne. Arbetsminne halls darfér separerat fran fonologiskt
processande i denna figur. Figuren vill dven sarskilt lyfta fram visuell spatial formaga,
som en formaga som paverkar bade matematisk formaga och avkodningsformaga
(Swanson 2010; Schuett, Heywood, Kentridge & Zihl 2008). Visuell-spatial formaga ar
f. 0. en formaga som séllan diskuteras i lasformaga, trots att brister i denna formaga kan
leda till svarigheter att uppfatta bokstaver korrekt (Stein 2014). Figuren vill &ven
framhéava att dessa faktorer standigt samverkar, och det bor papekas att det kan foreligga
svarigheter i en eller flera av dessa som paverkar bade avkodningen och matematiska
formagor.

Teorin gor inte ansprak att vara en heltackande teori som innefattar samtliga
faktorer som foranleder framgang inom matematikamnet, vilket de tre icke namngivna
pilarna langst upp till véanster vill illustrera. Exempelvis kan det spekuleras i att nérvaro,
socioekonomisk och lararens pedagogiska formaga utgor andra starka faktorer som
foranleder framgang inom matematikamnet. Det bor dven papekas att teorin ar 6ppen
for att andra kognitiva processer/formagor ocksa kan vara inblandade, som majligtvis
paverkar matematiska formagor och avkodningsformagan. Ett exempel pa detta ar
intelligens, som studien dock har valt att ej ta i beaktande da det &r ett svardefinierat
begrepp. Aven begreppet forstaelse, inom SVR, innehéller i sig en rad underkategorier
som inte anges eftersom figuren amnar fokusera huvudsakligen pa faktorerna avkodning
inom SVR.

Figuren har vidare ett tydligt neuro-biologiskt, genetiskt fokus, och belyser
kognitiva formagor hos den enskilde individen. Figuren tar inte hansyn till den
pedagogiska kontexten, hur larmiljon ar konstruerad eller att svarigheter géllande en
eller flera faktorer i figuren kan uppsta i klassrumskontexten.

Figuren &mnar, precis som SVR, att illustrera samband mellan
avkodningsférmaga och framgang inom matematikamnet vid en speciell tidpunkt hos en
specifik individ. Den tar inte h&nsyn till att faktorerna stdndigt &r i utveckling, sérskilt
gallande barn.

Styrkan i figuren ligger sammanfattningsvis i att den synliggér hur olika
kognitiva formagor samverkar och paverkar bade avkodningen (och darmed
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lasforstaelsen) och matematiska formagor som &r av betydelse for framgang inom
matematikdmnet. Svagheter i figuren ar att den inte tar hansyn till pedagogisk kontext,
samt att den inte ger en heltdckande bild dver faktorer som paverkar vare sig avkodning,
eller framgang inom matematikamnet.
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5 METOD

For att svara pa fragan om det finns en korrelation mellan avkodningsférmaga och betyg
i matematik har en kvantitativ tvarsnittsstudie genomforts. Tvarsnittsstudier genomfors
vanligtvis for att “studera populationen vid en viss tidpunkt” (Dahmstréom 2017, s. 401).
Forskning géllande avkodning gors dock vanligtvis longitudinellt da forskare ofta vill
studera vilka effekter exempelvis avkodningssvarigheter ger pa langre sikt. En
longitudinell studie var i detta fallet ej mojligt att genomfora p. g. a. bristande tid. En
ytterligare motivering till tvarsnittsstudie &r att viss forskning talar for att
avkodningsformaga ar svart att forutse dver langre tid Jacobson & Lundberg (2000).
Motiveringen till att en kvantitativ metod valdes i detta fallet & mojligheten att gora
generaliseringar géllande stérre populationer.

| en korrelationsanalys jamfordes resultaten pa Jacobsons (2015) Ordkedjor med
betyg i Matematik 1b/1c, for att pa sa vis utréna om det foreligger ett samband mellan
dessa tva variabler. Korrelationsstudier gors fortsattningsvis vanligtvis for att se om det
foreligger kausala samband mellan en eller flera variabler. Det &r dock svart att peka ut
vilka dessa kausala samband &r. Som matt pa framgang i amnet matematik valdes betyg
i Matematik 1b/1c eftersom betyg i sig ar en tydligt definierad matbar variabel vilket
bidrar till god reliabilitet. Anledningen till att studien valde att fokusera pa specifikt
Matematik 1b och Matematik 1c ar att det var denna data som blev tillganglig for
studien, samt att godkant betyg i dessa kurser krévs for fullstandig gymnasieexamen.

5.1 Urval

Denna studie har anvant empirisk data i form av resultat pa Jacobsons (2015) Ordkedjor
fran tidigare genomforda screeningar, genomforda pa en gymnasieskola ar 2016 och
2017. Screeningarna administrerades av speciallarare och genomfordes i borjan av HT i
ak1, for bada arskullarna. Datan kan darmed ses som en form av sekundérdata da denna
ar insamlad vid ett tidigare tillfalle (Dahmstrom 2017). En fordel med att anvénda denna
sekundardata var att uppgiftslamnarbérdan minskade (jfr. a.a.).

Urvalet bestar av 749 gymnasieelever som pabdrjade sina gymnasiestudier ar
2016 och 2017. Vid urvalet tillampades bekvamlighetsprincipen (Bryman 2011) da alla
eleverna i fraga gar pa samma gymnasieskola. Urvalet ar jamnt fordelat mellan konen.
Vid urvalsprocessen gjordes inga forsok att urskilja elever med svenska som
andrasprak.

5.2 Matverktyg

For att mata variabeln avkodning, har Jacobsons (2015) Ordkedjor anvants. Detta test ar
ett av tre deltest i screeningmaterialet Laskedjor. Testet mater avkodningsformaga, och
anvands bade inom pedagogisk verksamhet och inom forskning (Nordstrom, Jacobson
& Soderberg 2015). Testet gar ut pa att inom tva minuter l6sa sa manga s. k. ordkedjor
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som mojligt. En ordkedja bestar av tre korta ihopskrivna ord, och testdeltagaren léser
ordkedjan genom att med tva streck separera de tre orden; exempelvis “bilhustrd” blir
“biljhus|trd”. Ju fler ordkedjor testdeltagaren l6ser inom tva minuter, desto fler rdpoing
erhaller denne. Testets precision (reliabilitet) ar faststallt till r=0,85-0,90 (Jacobson
2015). Testet uppnar med andra ord reliabilitet och kan i sammanhanget anses vara
palitligt och inte beskaffat med betydande matfel, vilket dven papekas av (Nordstrém,
Jacobson & Sodderberg 2015). Testets validitet (huruvida testet méater vad det avser att
maéta), bedoms vara “tillfredsstidllande” (Jacobson 2015, s. 47). Ordkedjor har jamforts
med H5:s avkodningstest i ak2 (r=0,78), ak3 (r=0,60) och ak 4 (r=0,58).

5.3 Bearbetning av data

Jacobsons (2005) Ordkedjor rattades for hand och darefter omvandlades
undersokningsdeltagarnas rapoang till staninevarde, enligt Jacobsons (2015)
staninetabell. Resultaten fordes in i ett Exceldokument och sammanstilldes pa
individniva tillsammans med betyg for Matematik 1b/1c for de aktuella arskurserna, i
tvad kolumner. Varje undersokningsdeltagares betyg omvandlades fran bokstavsbetyg F-
A till siffror 1-6 dar F motsvarar siffran 1 och E motsvarar siffran 2 o0.s.v. Dessa
omvandlingar gjordes for att pa ett battre satt kunna jamfora de tva variablerna i
undersokning.

Korrelationen mellan de tva variablerna raknades ut i Excel och en
korrelationskoefficient (Pearson’s r-varde) erhélls. Fran borjan var intentionen dven att
sammanstalla den empiriska datan i ett plotterdiagram for att illustrera korrelationen
mellan de tva variablerna. Ett plotterdiagram skulle dock inte ge den onskvéarda
oversiktsbilden &ver fordelningen eftersom i princip alla varden skulle vara
representerade, men i olika frekvenser.

En pivottabell genererades som visar frekvenser av olika staninevarden for olika
betygssteg. Efterat sammanstélldes sex olika diagram for varje betygssteg, med
staninevarde pa Jacobsons (2015) Ordkedjor pd X-axeln och frekvens pd Y-axeln.
Anledningen till detta &r att illustrera eventuellt samband mellan de enskilda
betygsstegen och avkodningsformaga. Detta for att tydligt pavisa eventuell samvariation
mellan laga betyg och lag avkodningsformaga respektive hdga betyg och hog
avkodningsformaga.

5.4 Presentation av resultat

Korrelationskoefficienten presenteras i resultatkapitlet som ett matt pa den dvergripande
korrelationen mellan avkodningsférmaga och framgang inom matematikamnet i form av
betyg. Empirin presenteras darefter med hjalp av tabeller och diagram som visar
fordelningen av staninevarden for de olika betygsstegen. Detta gors for att illustrera hur
sambandet mellan avkodningsformaga och de enskilda betygsstegen. Anledningen ar att
det kan visa om lag respektive hog avkodningsformaga har ett samband med hoga
respektive laga betyg. Om det inte foreligger nagon korrelation mellan
avkodningsformaga och betyg i matematikdamnet, kan det forvéantas att det for varje
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enskilt betygssteg finns en fordelning av staninevarden som liknar en
normalfordelningskurva.

5.5 Reliabilitet och validitet

Validiteten gallande studien som helhet, hur vél den faktiskt mater korrelation mellan
avkodningsformaga och betyg i matematik, beror till stor del pa validiteten i
matinstrumentet  Jacobsons (2015) Ordkedjor, som avser mata variabeln
avkodningsformaga i denna korrelationsstudie.

Studiens reliabilitet 6ver lag blir ocksd paverkad av reliabiliteten i
matinstrumentet Jacobsons (2015) Ordkedjor. Vidare framhdaver Dahmtrém (2017) att
god reliabilitet kan ses som en forutsattning for hog validitet. Hur pass tillforlitlig
matningen ar (reliabilitet) paverkar validiteten.

Andra faktorer som paverkar reliabiliteten ar det faktum att urvalet endast bestar
av elever fran en och samma skola. Det finns med andra ord inga garantier for att
samma resultat hade genererats om studien hade gjorts om pa andra skolor. Det faktum
att andra faktorer an specifikt amneskunskaper paverkar betygsattningen ar en annan
faktor som paverkar studiens validitet och reliabilitet.

5.6 Metodkritisk diskussion

Studiens generaliserbarhet kan ifragasattas eftersom bekvamlighetsprincipen anvants
vid urvalsprocessen (jfr. Bryman 2011). Det kan rimligt att resultaten sett nagot
annorlunda ut om elever fran andra skolor testades.

Vid all analys av olika former av statistik bor det tas i beaktande vem som har
varit bestéllare av den aktuella statistiken och i vilket syfte den har framtagits
(Dahmstrém 2017). | denna studie var skolledningen péa den aktuella skolan bestallare
av datan, med syfte att identifiera las-/skrivsvarigheter pa grupp- och individniva
gallande den aktuella arskullen. Bedémningen gors dock att detta faktum inte paverkar
studiens reliabilitet.

Eftersom studien &r en korrelationsstudie av kvantitativ art, kommer inte studien
kunna uttala sig om eventuella orsaker som ligger bakom eventuella sambanden mellan
avkodningsférmaga och framgang inom matematikamnet (jfr. Bryman 2011). De
eventuella tolkningar gallande bakomliggande orsakssamband som denna studie gor blir
darfor spekulativa.

Som tidigare ndmnts har sekundérdata anvénts i denna studie. En nackdel med
sekundardata generellt &r att den kan vara inaktuell (Dahmstrom 2017). | detta fallet
gjordes bedémningen att sa inte &ar fallet da tidigaste datan ar fran 2016. Det
forekommer fortsattningsvis ett visst bortfall, ett s. k. morkertal (jfr. a.a. 2017). Vissa
elever deltog inte i den ursprungliga screeningen och det ar svart att dra slutsatser hur
detta bortfall paverkar resultatet.

Det faktum att testet Jacobsons (2015) Ordkedjor rattades for hand, och sedan
fordes in manuellt i ett Exceldokument leder till att det foreligger en stor risk att s. k.
felregistrering och bearbetningsfel forekommer i studiens resultat, vilket paverkar
studiens reliabilitet (jfr. Dahmstrom 2017)

14



Linneuniversitetet

Kalmar Vixjo

Vidare bor det understrykas att denna studie ar genomford i Sverige och dess resultat
bor i huvudsak tolkas inom ramen for det svenska skolsystemet, samt det svenska
spraket. Generaliseringar géllande andra landers skolsystem blir darfor spekulativa.

Som tidigare namnts sallades inte SVA-elever bort i urvalsprocessen. Detta
faktum kommer rimligtvis ge utslag pa studiens resultat, och darmed studien reliabilitet.
Dessa elever utgor en komplicerad grupp att ta hansyn till i sammanhanget, eftersom
deras lasformaga pa svenska och dartill &ven avkodningsformaga paverkas av hur langt
de har kommit i andraspraksutvecklingen, och hur férstasprakets ortografi skiljer sig
fran den svenska (Hedman 2009). Jacobson (2005) papekar elever som inte har varit
langre i Sverige an 2-3 ar kan uppleva svarigheter pa testet och att utlandsfodda pa
gruppniva resultatmassigt vanligtvis ligger ca. en stanine-enhet under elever fodda i
Sverige. Elever som nyligen kommit till Sverige och har gedigna formagor i matematik
kan darmed samtidigt forvantas fa svart att fa hoga resultat pa avkodningstest, vilket
rimligtvis paverkar resultatet i denna studie.

Jacobson Laskedjor (2015) ar fortsattningsvis utformat sa att alla tre deltesten
(Bokstavskedjor, Ordkedjor och Meningskedjor) ska kunna jamféras for varje enskild
elev. Jacobson (2005, s. 30) papekar att laga resultat pa alla tre deltesten bland annat
kan “tyda pa en allmént langsam arbetstakt eller pd en motorisk eller visuell svaghet”.
Denna studie tar endast ordkedjetestet i beaktande. En bredare studie som &ven hade
tittat pa Bokstavskedjor och Meningskedjor hade majligen kunnat peka ut att vissa
elever med laga resultat pa alla tre delarna har en allmént langsammare arbetstakt eller
bristande visuella svagheter, vilket rimligtvis hade bidragit till 6kad validitet.

En kvantitativ metod valdes som tidigare nadmnts foér att mdojliggora
generaliseringar géllande en stGrre population. En kvalitativ, alternativt en kombination
av kvantitativ och kvalitativ metod, med exempelvis intervjuer av larare eller elever,
hade kunnat ge vardefulla insikter géllande avkodningsférmaga och lasférmaga kopplat
till framgang i matematikamnet pa individniva.

Slutligen kan det papekas att studien ar en tvarsnittsstudie och kan darfor inte
uttala sig om progression géllande lasformaga kopplat till matematikamnet hos de
elever som utgor det empiriska underlaget, sa som en longitudinell studie hade kunnat
gora.

5.7 Forskningsetisk diskussion

Denna studie gors i enlighet med de forskningsetiska principer som Vetenskapsradet
(2017) har formulerat. Det &r av stor vikt att forskare stéller den kunskap som studien
eventuellt kan tillfora aktuell forskning i relation till eventuella negativa effekter studien
kan medfora for uppgiftslamnare/forskningsdeltagare, eller tredje part (a.a.).

| alla vetenskapliga studier ar det av storsta vikt att undersokningsdeltagarna, i
enlighet med informationskravet, informeras om studiens syfte och pa vilka villkor de
deltar i studien. Undersokningsdeltagarna deltar ej aktivt i denna studie, utan uppgifter
om deras studieresultat och screeningresultat inhamtas fran skolan i fragas register.
Dérmed gors bedémningen att det inte ar nédvandigt att informera varje enskild individ
som ingar i registren.

Samtyckeskravet handlar om att uppgiftslamnare ska lamna sitt samtycke till att
delta i en undersokning. | detta fall inhamtas dock uppgifter fran en skolas register och i
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enlighet med Vetenskapsradet (2017) gors bedémningen att undersokningsdeltagarnas
samtycke inte behdvs i denna studie.

Alla uppgifter om undersokningsdeltagarna ska hanteras pa ett satt sa att
enskilda individer inte kan identifieras av ndgon utomstaende, vilket regleras under
konfidentialitetskravet. Detta innefattar bade den publicerade rapporten, samt muntliga
redogorelser av rapportens innehall. Undersokningsdeltagarna anonymiseras i studies
rapport, men som Vetenskapsradet (2017) papekar, finns det alltid en risk att
utomstaende kan identifiera vissa enskilda individer om data som presenteras ar
tillrackligt detaljerad. | denna studie blir det darfor nédvandigt att vidta atgarder for att
forsvara for utomstaende att identifiera enskilda individer. Skolan som samtliga
undersokningsdeltagare gar pa forblir ocksa anonym i denna rapport.

| denna studie tas dven nyttjandekravet i beaktande. Resultat som presenteras i
denna studie skall darfor inte anvandas i ndgot annat syfte an forskningsandamal (a.a.).
Skolan i kan skall saledes inte anvanda forskningsresultaten i t. ex. marknadsforing.

Alderson & Morrow (2011) understryker vidare att 4ven om en studie inte far
nagon direkt effekt for enskilda individer pa kort sikt, kan studien pa langre sikt bidra
till att forma attityder eller policyer gallande vissa barn och ungdomar. Eftersom denna
studie belyser korrelationen mellan avkodningssvarigheter och betyg i matematik, finns
en mojlig risk att denna studie bidrar till att skapa vissa attityder eller férvantningar pa
elever med avkodningssvarigheter inom matematikamnet.

Slutligen gors bedémningen att det ar etiskt forsvarbart att genomfora studien.
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6 RESULTAT

Nedan presenteras studiens resultat. FoOrst presenteras den  beréknade
korrelationskoeffecienten for studien och sedan sex olika diagram som visar
staninefordelning for avkodningsformaga, baserat pa resultat fran matverktyget
Jacobsons Ordkedjor (2015).

6.1 Korrelation

Som ett matt pa den Overgripande korrelationen mellan avkodningsférmaga och
framgang inom matematikamnet i form av betyg, beraknades en korrelationskoefficient
pa 0.36 fram. Ett varde pa 0.36 ger en positiv korrelation som ar svag men tydlig.

Korrelationen berdknades genom att utféra en korrelationsberakning i Excell,
med staninevarde pa matverktyget Jacobsons Ordkedjor (2015) i ena kolumnen och
betyg, omskrivet till ett varde 1-6 i den andra kolumnen.

6.2 Staninefordelningen for varje betygssteg

Tabellen nedan visar hur stanineférdelningen ser ut inom varje betygssteg. | det svenska
betygssystemet & F underként betyg, och E det lagsta godkénda betyget. A ar det
hdgsta betyget.

Tabell 1: Stanineférdelning for varje betygssteg

Betyg

Stanine F E D C B A Totalsumma
1 0 5 3 0 0O 1 9
2 3 6 5 5 1 0 20
3 5 20 8 18 5 4 60
4 4 33 26 17 10 11 101
5 5 52 49 38 29 16 189
6 1 32 28 46 29 38 174
7 3 8 17 39 22 43 132
8 0 6 7 14 11 25 63
9 0 0 1 0 0O 0 1
Totalsumma 21 162 144 177 107 138 749

Tabellen ovan visar den totala fordelningen av den studerade populationen (totalt 749
st.) for respektive betyg. Som exempel pa hur tabell utlases visar den skuggade raden i
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tabell 1 att 189 elever lag inom staninevarde 5 pa Jacobsons Ordkedjor (2015) och att
fordelningen mellan de olika betygsstegen fran F-A i antal var 5, 52, 49, 38, 29, 16.

Tabell 1 visar vidare att 21 elever av totalt 749 uppnadde betyget F i matematik
1b/1c. 1 elev erholl staninevarde 9, och 9 elever erhéll staninevarde 1 pa Jacobsons
Ordkedjor (2015). Tabell 1 visar aven att det vanligaste betyget i matematik 1b/1c var
betyget C, och att antalet s. k. mellanbetyg D och B é&r tydligt farre &n 6vriga godkénda
betyg.

Fran tabell 1 genererades sex diagram som visar fordelningen av staninevarden
for de olika betygsstegen. Detta gjordes for att ytterligare illustrera fordelningen for
respektive betygssteg. Dessa diagram presenteras nedan. | diagrammen &r frekvensen
inom varje betygssteg pa y-axeln och elevernas staninevarden pa avkodningstesterna pa
x-axeln.

Figur 2 nedan visar staninefordelningen for betyget F.

Betyget F
50
40
30
20

10
0 m [ | ] [ | — m
3 5

Figur 2: Fordelning betyget F

Diagrammet ovan visar en relativt jamn fordelning fran stanine 2—7. Det visar inte en
normalfordelning. Diagrammet visar inte att laga alternativt hoga staninevarden ar
representerade i hog utstrackning. Diagrammet visar dock att elever som har betyget F i
matematik inte representeras inom staninevdarde 8-9. Alla staninevéarden finns
representerade, forutom 1, 8 och 9.
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Figur 3 nedan visar staninefordelningen for betyget E.
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Figur 3: Fordelning betyget E

Diagrammet ovan visar att spridningen for betyget E &r normalférdelad. Det kan
samtidigt konstateras att staninevarde 3—4 ar vanligare forekommande &n stanine 6-7.
Detta innebar en svag forskjutning mot de lagre staninevardena, en s. k. skevhet. Det vill
séga, diagrammet visar en svag positiv skevhet. Typvéardet for betyget E &r for ovrigt
staninevérde 5, det vill sdga det vanligast forekommande vardet ar stanine 5. Det kan
aven konstateras att samtliga staninevarden forutom 9 finns representerade.

Figur 4 nedan visar staninefordelningen for betyget D.
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Figur 4: Fordelning betyget D

| Figur 4 ovan framgar en tydlig normalférdelning. Diagrammet visar pa en svag
negativ skevhet av en normalférdelning. Stanine 6-7 ar nagot vanligare forekommande
an staninevardena 3-4. Typvardet for betyget D &r stanine 5. Samtliga staninevarden
finns representerade.
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Figur 5 nedan visar stanineférdelningen for betyget C
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Figur 5: Fordelning betyget C

o

Diagrammet ovan visar en tydlig negativ skevhet av en normalférdelning. Typvérdet for
betyget C &r stanine 6. Diagrammet visar dven att staninevarde 9 och 1 inte finns
representerade.

Figur 6 nedan visar staninefordelningen for betyget B.
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Figur 6: Fordelning betyget B

Diagrammet ovan visar en tydlig negativ skevhet. Figur 6 visar att fa elever med betyget
B finns representerade inom staninevarde 1-4 pa Jacobsons Ordkedjor (2015).
Typvardet for betyget B &r stanine 5 och stanine 6. Staninevédrde 9 och 1 finns inte
representerade.
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Figur 7 nedan visar staninefordelningen for betyget A.
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Figur 7: Fordelning betyget A

Diagrammet for betyget A ovan visar en tydlig negativ skevhet. Figur 7 visar att elever
med betyget A i matematik i hog grad har god avkodningsférmaga. Typvardet for
betyget A &r stanine 7. Staninevarde 9 finns inte representerat. Samtidigt visar
diagrammet att en elev med staninevarde 1 har uppnatt hogsta betyget.
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7 ANALYS OCH DISKUSSION

Nedan presenteras tolkningar, analys och en diskussion av studiens resultat. Darefter
foljer kritiska punkter med kommentarer kring mojliga alternativa tolkningar. Sedan
presenteras kortfattat studiens slutsats, varpa en diskussion kring specialpedagogiska
implikationer foljer. Slutligen redogdrs for mojlig fortsatt forskning som studien kan
identifiera.

7.1 Analys och diskussion av studiens resultat

Resultaten i denna studie visar 6ver lag pa en relativt svag men tydlig korrelation (0.36)
mellan avkodningsférmaga och framgang i matematik pa gymnasieniva. Detta samband
tolkas genom den presenterade teoretiska modellen (figur 1), men det bor understrykas
att dessa tolkningar forblir spekulativa.

Det ar rimligt att vissa elevers matematikbetyg i denna studies resultat blir
paverkade av deras lasforstaelse som i sig grundar sig i avkodningsformaga, i enlighet
med Hoover & Gough (1990), se figur 1. Pa ett 6vergripande plan skulle detta rimligtvis
vara en orsak till den tydliga (dock svaga) korrelation som studiens resultat visar. Skulle
avkodningen av nagon anledning inte ha automatiserats finns en risk att vissa elever
tvingas lagga for mycket kognitiva resurser pa avkodning — resurser som behdvs till
forstaelseprocesser, i enlighet med bl. a. Ehri (2005); LaBerge & Samuels (1974); Kirby
& Savage (2008). Det ar aven mojligt att vissa elever p.g.a. bristande avkodning gor
fellasningar, vilket ocksa kan paverka lasforstaelsen enligt (Harlaar et al. 2008; Hoover
& Tunmer 2018).

Att vidare analysera elevers avkodningsformaga inom varje betygssteg gav
emellertid tva vasentliga fynd. For det forsta kan det konstateras att laga betyg inte
foranleds av lag avkodningsférmaga i stor utstrackning och for det andra att god
avkodningsformaga har ett starkt samband med hoga betyg i matematik. Denna studie
kan inte se nagot tydligt samband mellan underkant betyg i matematik och Iag
avkodningsformaga, vilket figur 2 tydligt visar. De 21 elever som fick F i Matematik
1b/1c visar upp en stor variation géllande avkodningsformaga. Det forekommer bade
elever med avkodningsformaga under och Gver genomsnittet géllande
avkodningsformaga. Den teoretiska modellen (figur 1) vidhaller att om en persons
avkodningsformaga av nagon anledning skulle vara forsvagad skulle denne elevs
lasforstaelse darmed bli bristfallig, vilket potentiellt kan fa konsekvenser inom
matematikdmnet, i enlighet med Harlaar et al. (2012) och Hart, Petrill & Thompson
(2010). Det kan darmed konstateras att den foreslagna figuren inte formar att forklara
orsaken till varfor dessa 21 elever uppnadde F i betyg och att det &r andra faktorer &n
avkodning som i hogre grad leder till att vissa elever far underkant betyg och som bor
lyftas fram. Det kan spekuleras kring huruvida exempelvis socioekonomisk bakgrund,
neuropsykiatriska funktionshinder och sprakforstaelse ar faktorer som mojligtvis
foranleder underkant betyg i matematik i storre utstrackning an avkodningsformaga.

Det mest i6gonfallande fyndet i denna studie ar fortsattningsvis att det finns ett
starkt samband mellan god avkodningsformaga och hdga betyg, B och A (se figur 6 och

22



Linneuniversitetet

Kalmar Vixjo

7). Av de 245 elever som uppnadde betygen A eller B, hade endast 32 elever, eller 13%
under medelvarde géllande avkodningsformaga. Det kan inte konstateras att hdg
avkodningsformaga ar en forutsattning for hoga betyg i matematik, men en slutsats som
denna studie rimligtvis kan dra att elever med hog avkodningsférmaga gynnas i
sammanhanget. Det skulle kunna argumenteras for att god avkodningsférmaga leder till
att dessa elever uppnar hoga betyg. Har bidrar dock studiens foreslagna teoretiska
modell (figur 1) om tva viktiga tolkningar. En mojlig tolkning ar att dessa elever
avkodar korrekt och med gott flyt och i kombination med god forstaelse har de, i
enlighet med Hoover & Gough (1990), goda forutsattningar for att tolka de texter som
matematikdmnet innefattar. En annan mojlig tolkning i1 enlighet med studiens teoretiska
ram (figur 1) ar att dessa elever har god visuell-spatial formaga, alternativt
valfungerande arbetsminne. Tidigare studier har pavisat att bade lasning och aritmetisk
formaga staller krav pa arbetsminnet (Geary 2013). P4 samma vis finns ett samband
mellan visuell-spatial formaga och matematisk formaga (Swanson 2010), samt visuell-
spatial formaga och avkodningsformaga (Stein 2014). Denna tolkning innebéar saledes
inte att dessa elever nodvandigtvis &r exceptionellt goda l&sare utan snarare att deras
goda arbetsminne samt goda visuella spatiala formaga leder till att de lyckas vél inom
matematikdmnet, och samtidigt kan utféra Jacobsons (2015) Ordkedjor val. Ett viktigt
papekande ar samtidigt att d&ven om elever med svag avkodningsférmaga inte ser ut att
misslyckas inom matematikdmnet i hogre utstrackning &n andra elever, forefaller dessa
elever ha svart att na de hoga betygen. Det kan endast spekuleras i orsaken till detta.
Utifran studiens foreslagna teoretiska modell forefaller det dock rimligt att dessa elever
har svarigheter att processa vissa texter inom matematiken alternativt inte besitter de
goda kognitiva formagor som kravs for de hogsta betygen.

Tidigare forskning har tenderat att fokusera pa maéjliga samband mellan specifikt
lassvarigheter och matematiksvarigheter (exempelvis Hakkarainen, Holopainen &
Savolainen (2013). Vad som forefaller outforskat ar huruvida det omvanda gor sig
gallande; om god avkodningsférmaga har ett samband med god matematisk formaga.
Det verkar heller inte existera nagot vedertaget Ovre troskelvarde gallande
avkodningsférmaga som en enskild person kan uppna da avkodningsférmaga inte langre
spelar namnvard roll; om utifran normalfordelningskurvan exempelvis normal
avkodningsférmaga alternativt avkodningsférmaga en standardavvikelse Gver denna
skulle leda till varierande lasformaga hos tva olika individer. Hoover & Gough (1990)
framhé&ver att den hogsta formen av avkodning, som tillskrivs vérdet 1, innebér perfekt
eller fullandad avkodningsformaga. Det forblir dock oklart hur denna
perfekta/fullandade avkodningsférmagan kan relateras till normalfordelningskurvan och
ett avkodningstest som exempelvis Jacobsons (2005) ordkedjor. Fragestallningen blir
relevant eftersom hdg avkodningsférmaga inte varit foremal for nagon forskning. Om
en individ ligger en standardavvikelse under genomsnitt pa denna typen av
avkodningstest, gors det gallande att lassvarigheter kan férekomma, men huruvida en
person som presterar en standardavvikelse 6ver medel skulle vara en béttre l&sare &n
nagon som presenterar pa medelniva ar oklart. Det tydligaste fyndet i denna studie
forblir samtidigt att eleverna med hog avkodningsformaga uppnar hogre betyg i
matematik. Detta resonemang kan darmed utgdra en mojlig invandning mot att anvanda
Hoover & Goughs (1990) SVR som teoretisk ram for denna studie.

Exempelvis Simmons & Singleton (2008) lyfter fortsattningsvis fram teorin att
vissa aspekter av matematiken, sasom ren aritmetik baseras pa fonologiskt processande.
Detta skulle rimligtvis innebéra att personer med svag avkodningsférmaga och dyslexi
skulle ha svart med matematiska uppgifter som bygger pa fonologiskt processande, i
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enlighet med den foreslagna teoretiska ramen (se figur 1). Eftersom denna studies
resultat inte finner att exceptionellt svag avkodningsférmaga foranleder laga betyg i
matematik skulle det & ena sidan kunna argumenteras for att denna studie inte stodjer
teorin som lyftes fram av Simmons & Singleton (2008). Att dra denna slutsats blir &
andra sidan vanskligt da betygséttningen i matematik ar mer komplex an att enbart
bedéma hur pass duktig en elev ar pa att rdkna. Dessutom forefaller dessa elever utifran
studiens resultat ha svart att uppna de hdgsta betygen i matematik, som tidigare namnts
(se figur 6 och 7).

7.2 Kritiska punkter

En spekulation kring varfor korrelationen mellan avkodningssvarigheter och
matematiksvarigheter inte blir tydligare i denna studie ar att elever med svenska som
andrasprak ar inkluderade i studien. En elev med goda formagor inom matematikamnet
som nyligen kommit till Sverige, skulle i det empiriska underlaget kunna visa upp en
bristande avkodningsférmaga p.g.a. bristande kunskaper i svenska, men samtidigt uppna
relativt hogt betyg i matematik. Chanserna beddms vara stora att ett antal elever av
denna typ paverkar resultatet pa sa vis att korrelationen mellan avkodningsférmaga och
framgang inom matematikamnet forsvagas i viss man.

Det kan vidare konstateras att ytterligheterna i normalférdelningskurvan kopplad
till Jacobsons (2015) Ordkedjor inte finns representerade i studiens data i den
utstrackning som kan forvéantas. Det &r endast en elev som finns representerad bland
stanine 9, och 9 st. i staninevarde 1, vilket & anmarkningsvart liten andel av 749. Bland
staninevarde 6, 7 och 8 ligger urvalet nagot hogre an riksgenomsnittet och da kan det
forvantas att stanine 9 ocksa skulle gora det. Detta fynd leder till att matverktygets
reliabilitet kan ifragasattas ytterligare, alternativt kan fragan stéllas huruvida urvalet i
denna studie ar tillrackligt omfattande. Dessa avvikelser skulle emellertid dven kunna
grundas i felregistreringar i databehandlingen.

Nagra enskilda elever sticker ut pa olika satt i statistiken, bl. a. har en elev med
avkodning pa staninevarde 1 uppnatt betyget A och en elev med avkodning stanine 9
uppnadde betyget D. Det ar orimligt att dra nagra slutsatser kring dessa enskilda
individer da dessa resultat kan handla om felregistreringar i databehandling. Jacobson
(2005) framhéver aven att vissa elever inte tar testet seridst, vilket kan bidra till
utstickande data av denna typ, samt paverka reliabiliteten géllande studien i helhet.

Utvecklingskurvorna  for avkodning respektive forstaelse skiljer sig
fortsattningsvis, som tidigare namnts pa sa vis att avkodning tenderar att vara mer i
fokus i borjan av lasutvecklingen och forstaelse alltmer central senare i skolsystemet,
allteftersom fullandad avkodning uppnas (Catts 2018). Detta konstaterande, i
kombination med studiens pavisade relativt svaga korrelation mellan
avkodningsférmaga och framgang inom matematikamnet skulle i sig kunna ses som ett
argument for att det skulle vara mer befogat att analysera forstaelsefaktorn (i SVR)
snarare an avkodningsformaga pa gymnasieniva. En rimlig slutsats blir darfor att den
foreslagna figuren i detta avseende blir problematisk att applicera pa ungdomar i 15-
arsaldern.

Att fortsattningsvis skilja ut avkodningsaspekten pa detta satt, utan att ta hansyn
till forstaelsen kan vara vanskligt da dessa standigt samverkar nar en individ ska
tillgodogora sig en text. Vissa studier tyder dessutom pa att en kombination av bade
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avkodningssvarigheter och problem géllande forstaelsen ar minst lika vanligt
forekommande som att enbart en av aspekterna forekommer (Catts 2018). Det ar darfor
viktigt att inte enbart titta pa avkodningsformaga nar enskilda elevers lasformaga
analyseras. Aven om avkodningsférmaga i stor utstrackning paverkar liasningen svarar
den inte for alla variationer gallande lasforstaelse och formagan att avkoda &r inte en
garanti for lasforstaelse (Catts 2018).

Det kan vidare spekuleras kring det stod som skolan i fraga gett till de elever
som i slutdndan uppnatt betyget E, men som legat i farozonen att bli underkanda pa
kursen. Det rimligt att skolan i fraga har mobiliserat insatser gallande denna elevgrupp
vilket har lett att de natt godkant betyg. Det bor dven understrykas att bara for att en
elev inte har F betyder inte det att eleven inte har svarigheter inom matematikamnet.

Resultaten har vidare tolkats utifran den teoretiska modell som studien har
presenterat. Det &r dock fullt mojligt att gora alternativa tolkningar av studiens resultat.
Studien spekulerar exempelvis kring varfor elever med Iag avkodningsformaga har svart
att na de hogsta betygen och foreslar bl. a. att dessa elever har svart att processa texter
inom matematikdmnet. En annan rimlig orsak skulle kunna grunda sig i bristande
sjalvfortroende géllande lasning. Novita (2016) framhaver att personer med dyslexi ofta
har lagt sjalvfortroende och oro géllande las-/skrivsituationer, vilket rimligtvis skulle
kunna paverka chanserna att na hogsta betygen i matematiken. Samtidigt ar det
konstaterat att betygen inte enbart speglar elevernas kunskap. Det ar exempelvis inte
orimligt att exempelvis ldrarnas forvantningar pa elever med lag avkodningsférmaga har
paverkat betygsattningen (jfr. Hornstra et al. (2010). Det kan &ven spekuleras i vilken
roll motivation har for att lyckas inom matematikdmnet, alternativt hur motiverade olika
elever har varit ndr de utférde Jacobsons Ordkedjor (2015).

Studien fokuserar heller inte pa avkodningsutveckling. Om Hgien och
Lundbergs (1999) stadieteori hade ingatt i det teoretiska ramverket hade &ven méjliga
tolkningar av denna studies resultat kunnat géras utifran ett utvecklingsperspektiv
géllande avkodning.

7.3 Slutsats

Syftet med denna studie var att undersoka huruvida det finns en korrelation mellan
avkodningsférmaga och betyg i matematik p& gymnasiet. Aven om denna
korrelationsstudie inte kan gora ansprak pa att redogora for nagra definitiva
orsakssamband, kan det anda konstateras att studiens resultat talar for att
avkodningsférmaga bidrar till viss variation gallande matematikbetyg. Studien finner
dock inte att avkodningssvarigheter i hog utstrackning leder till lagre betyg i matematik,
men att elever med hdg avkodningsférmaga gynnas inom matematikamnet.

7.4 Specialpedagogiska implikationer

Denna studie beskrev inledningsvis personliga erfarenheter som talar for att
speciallarare med inriktning matematiksvarigheter respektive las-/skrivsvarigheter
samverkar relativt lite. Om tidigare forskning som konstaterat att avkodningsformaga
och lasférmaga paverkar matematikbetyg samt denna studies resultat, vilket visar pa en
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svag men tydlig korrelation, tas i beaktande finns anledning att understryka vikten av att
bristande avkodningsformaga kompenseras fér inom ramen for matematikamnet. Detta
galler rimligtvis inte enbart elever som visar upp svarigheter att na godkant betyg, utan
alla elever med som visar upp brister gallande avkodningsférmaga i enlighet med
Skolinspektionens (2010) papekande att alla elever ska kunna na sin fulla potential. Ett
av de vasentliga fynden i denna studien forblir att elever med lag avkodningsféormaga
har svart att nd de hogre betygen, och om en policy inom skolan ar att svarigheter av
denna typ ska kompenseras for hos alla elever, in enlighet med Arnbak (2004) och Ehri
et al. 2001) maste skolor se till att ratt specialpedagogiska insatser gors for elever med
avkodningssvarigheter som aspirerar pa de hogsta betygen. Screeningar gallande
lassvarigheter, specifikt avkodning pa gymnasieniva, med anledning av att som tidigare
namnts manga ungdomars lassvarigheter av olika anledningar inte har uppmarksammats
tidigare i skolgangen bor ocksd genomforas, vilket ligger i linje med Arnbak (2004).
Matematiklarare bor goras uppmarksamma pa elever eller elevgrupper med lag
avkodningsformaga och delges screeningresultat samt involveras i insatser for att stotta
elever med avkodningssvarigheter. Detta understryks dven av Beal, Adams & Cohen
(2010), som i sin studie aven patalar att utvardering av lasférmaga hos elever kan ge
viktiga insikter pa individnivd om hur larare kan ge spraklig stéttning inom
matematikamnet.

Eftersom den pavisade korrelationen mellan avkodningsformaga och framgang
inom matematik ar relativt svag, finns det fog for att inom pedagogisk verksamhet lyfta
fram andra faktorer som paverkar matematikbetyget. Vissa forskare, sasom Hgien &
Lundberg (1999) och Leiss, Plath & Schwippert (2019) vill, som tidigare namnts,
exempelvis understryka forstaelsens betydelse. Framgang inom ett damne som
matematik ar sjalvfallet ett komplext samspel mellan manga olika faktorer och denna
studie gor inte ansprak pa att lyfta fram avkodning som den priméra faktorn, utan vill
snarare paminna den pedagogiska personalen pa skolor att inte férbise den inom ramen
for matematikdmnet.

Samtidigt kan det vara vart att papeka att forvantningarna inte behéver sankas pa
elever med dyslexi eller avkodningssvarigheter. Som Hornstra et al. (2010) pavisade i
sin studie ar paverkar larares attityd till dyslexi bedéomning av elevprestationer hos
elever med just dyslexi. Denna studie visar att elever med dyslexi och svag
avkodningsformaga inte misslyckas inom matematikamnet i hogre utstrackning &n
andra elever.

7.5 Fortsatt forskning

Aven om denna studie visar pd vissa samband mellan avkodningsférmaga och
matematikbetyg bor det papekas att faktorn forstaelse (i SVR) bor bli féremal for vidare
forskning. Forstaelse, &ven om den ma vara svardefinierad och svar att méta, tycks spela
en stor roll, for lasformaga generellt och for framgang inom matematikamnet, men
forblir ett relativt outforskat omrade.

En mojlig fragestallning som ocksa bor undersokas vidare ar hur val medvetna
matematiklarare ar om avkodningsférmagans betydelse inom matematikimnet. Malmér
(2000) framhé&ver som tidigare namnts, att sambandet mellan dyslexi och
matematiksvarigheter ar forbisett av larare. Att matematiklarare gors medvetna om
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avkodningsformagans betydelse for matematikamnet och hur elever med
avkodningssvarigheter stéttas inom ramen for amnet ar av stor vikt.

Denna studie fokuserar specifikt pa betyg i Matematik 1b/1c. Detta ar kurser
som enbart elever pa studieforberedande gymnasieprogram laser. Det hade
varit 6nskvart att underséka om liknande samband gar att finna pa yrkesforberedande
program, i mer avancerade kurser inom matematikdmnet och dven andra
gymnasieamnen.

Den relativt svaga korrelation som studien pavisar, skulle kunna jamféras med
andra faktorer som mojligen paverkar betyg i matematik, sasom socioekonomisk
bakgrund, neuropsykiatriska funktionshinder och narvaro. Eftersom framgang i
matematik ar ett komplext samspel av manga faktorer kan den svaga korrelation som
denna studie visar pa inte avvisas. Det &r inte sjalvklart att nagon annan faktor hade gett
en starkare korrelation. En regressionsanalys av olika framgangsfaktorer inom
matematikdmnet hade darfor varit énskvérd.

Avslutningsvis fokuserar denna studie enbart pa gymnasiet och det hade varit av
intresse att med den presenterade teoretiska modellen (figur 1) analysera liknande
samband hos yngre barn.
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